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(57) Abstract 



Locking plug (1) consist- 
ing of two coaxial parts (2, 3) 
separated by a break start line, 
mutually coaxial recesses (2, 3) 
being formed within each part. 
The first part (1) enables the 
second part (3) having a thread 
(5) to be screwed into an im- 
plant where it remains fixed af- 
ter the two parts are separated at 
line (4), after a predetermined 
rupture torque is exceeded. Ad- 
vantageously, the recess (7) in 
the second part (3) provides for 
subsequent release, if required, 
so that the instrument can be 
removed. A clamping action 
is obtainable with great preci- 
sion, in accordance with the re- 
quirements of the manufacturer, 
since the rupture torque can be 
adjusted to a specified value by 
precise machining of the break 
start line (4). 




(57) Abrfg* 

Le bouchon (1) est constitud dc deux parties coaxiales (2, 3) slparees d'unc ligne d'amorce de rupture, en chaque panic est m6nagee 
unc empreinte respective (6, 7) coaxiale a 1 'autre empreinte, la premiere partie (1) permettant le vissage de la seconde partie (3), pourvue 
d'un filetage (5), dans un implant auquel elle doit rester fixee apres rupture des deux parties a la ligne (4), lorsqu'un couple de rupture 
prfd&ermine* est depasst. L' empreinte (7) de la seconde panic (3) permet d' assurer un desserragc ulteneur si necessaire, pour demonter 
rinstrumentation, ce qui constitue un avantage essentiel de ce bouchon. De plus, le serrage peut etre obtenu avec unc grandc precision, 
conforme*ment aux souhaits du fabricant, car lc couple de rupture peut etre ajuste* a la valeur preVue en usinant de maniere precise ta ligne 
(4) d'amorce de rupture. 
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L'UNE INSTRUMENTATION D'OSTEOSYNTHESE 



La presente invention a pour objet un bouchon 
filete de serrage adapte pour assurer une liaison entre 
deux implants d'une instrumentation d 1 osteosyntheses 
rachidienne ou autres. 
5 Dans les instrumentations d ' ost6osynthese 

rachidienne utilisees jusqu'a present, notanunent celles 
du type "COTREL-DUBOUSSET" (brevets americains 4641636 
et 4815453), les elements constitutifs sont mis en place 
et assembl6s au moyen de petites vis. En fin de vissage, 
10 le chirurgien provoque leur rupture afin d'enlever leur 
tete, ce qui exige de couper les tiges pour proc6der, si 
n&cessaire, a une ablation ult^rieure de 1 1 instrumenta- 
tion, ainsi rendue relativement malaisee. 

De plus, la mesure des couples de serrage des 
15 vis n6cessite des instruments suppl6mentaires dont la 
prfecision n'est pas toujours satisf aisante. 

L 1 invention a done pour buts, d'une part de 
r6aliser un 616ment d' assemblage permettant de d&nonter 
ult6rieurement de manifere plus aisfee 1 ■ instrumentation 
20 en cas de besoin et d' autre part un systfeme int6gr6 au 
bouchon, assurant un couple de serrage pr6d6termin6 
precis - 

Conform§ment & 1' invention, le bouchon filet6 
est constitu6 de deux parties coaxiales, s&par&es par une 

25 ligne d' amorce de rupture, et dans chaque partie est 
mfenag6e une empreinte coaxiale a 1' autre empreinte, la 
premi&re partie etant destin6e a permettre le vissage de 
la seconde partie filetee, sur un implant jusqu'a un 
couple de rupture pred6termin§ entre les deux parties, 

30 1' empreinte form6e dans la seconde partie permettant un 
desserrage 6ventuel ult6rieur de cette derni§re. 

La partie filetee peut etre viss6e dans un 
trou taraudfe m6nag£ dans 1 ' implant correspondent, ou sur 
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le filetage du corps d'un organe d ' ancrage vertebral (vis 
ou crochet) pour assurer la liaison de cet organe avec 
une tige, ou sur une tige filetee d'un dispositif de 
liaison transversale entre deux tiges longitudinales 

5 d 1 osteosynthese . 

Bien entendu, ces trois exemples de mise en 
oeuvre du bouchon selon 1* invention ne sont pas limita- 
tifs, l f invention ayant une portee tres g§n6rale dans le 
cadre d • instrumentations d ' ost6osynth&se. 

IQ Ainsi, apres cassure, lorsque le couple prevu 

est d6passe, et separation des deux- parses , la seconde 
partie peut, si n6cessaire, etre desserr6e, grace k son 
empreinte, adapt6e a un outil appropri6, ce qui permet 
le d6montage du dispositif. 

15 La valeur du couple de rupture est fonction 

de la profondeur de la ligne d' amorce de rupture, et peut 
fitre ais6ment ajustfee a la grandeur souhait6e. II est 
done possible d'obtenir pour le couple de serrage une 
precision accrue par rapport aux couples de serrage mis 

20 en oeuvre jusqu'A prfesent avec les vis habituelles, car 
11 est possible de d6 terminer le couple de rupture de 
manifere beaucoup plus pr6cise qu'avec les raoyens habi- 
-tuels qui impliquent 1 ' utilisation d f un couplemdtre 
relativement peu pr6cis. 

25 D'autres particularit6s et avantages de 

1' invention apparaxtront au cours de la description qui 
va suivre, faite en r6f6rence aux'dessins annexes qui en 
illustrent plusieurs formes de r6alisation d titre 
d* exemples non limitatifs. 

30 La figure 1 est une yue en 616vation & 

6chelle agrandie d'une premidre forme de r6alisation du 
bouchon filete selon 1' invention. 

La figure 2 est une vue de dessus du bouchon 

de la figure 1. 

35 La figure 3 est une vue en 616vation par- 
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tielle a 6chelle agrandie du detail A de la figure 1. 

La figure 4 est une vue en 616vation & 
6chelle agrandie d'une seconde forme de realisation du 
bouchon conforme a 1* invention, 
5 La figure 5 est une vue de dessus du bouchon 

de la figure 4. 

La figure 6 est une vue de dessous du bouchon 
de la figure 4, 

La figure 7 est une vue en 616vation d 
10 6chelle agrandie d'une troisi6me forme de realisation du 
bouchon filete selon l f invention. 

La figure 8 est une vue de dessus du bouchon 
de la figure 7. 

La figure 9 est une vue en 616 vat ion £ 
15 6chelle agrandie d'une quatrifeme forme de realisation du 
bouchon selon 1* invention. 

La figure 10 est une vue de dessus du bouchon 
de la figure 9. 

La figure 11 est une vue en perspective 
20 partielle d'une instrumentation illustrant un exemple de 
mise en oeuvre du bouchon filet6 selon l f invention. 

La figure 12 est une vue en 616 vat ion et 
coupe partielle, d 6chelle agrandie, d'une cinqui6me 
forme de realisation du bouchon selon 1 ' invention et 
25 d'une instrumentation correspondante de mise en oeuvre. 

La figure 13 est une vue en 616vation et 
coupe partielle, & 6chelle agrandie, d'un troisi6me 
exemple de mise en oeuvre du bouchon selon l f invention. 

La figure 14 est une variante d' execution du 
30 bouchon de la figure 13. 

La figure 15 illustre une variante d' execu- 
tion de la realisation de la figure 12. 

En se reportant aux figures 1 & 3, on volt un 
bouchon 1 de serrage destine & assurer une liaison entre 
35 deux Implants constitutifs d'une instrumentation d'ost6o- 
synth6se rachidiennne non representee, par exemple du 
type de celle illustr6e dans les brevets pr6cit6s. 
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Le bouchon 1 est constitue de deux parties 
coaxiales 2,3 separees par une ligne 4 d* amorce de 
rupture, -a partie 1. non filetee, constitue la tete de 
serrage du bouchon, tandis que la partie 3 est pourvue 
5 d'un filetage exterieur 5 et destinee a venir se noyer 
dans un element a assembler a un autre sur lequel la 
partie filetee 3 doit etre serree. 

La premiere partie 1 est pourvue d'une 
empreinte exterieure hexagonale 6 d'axe (XX), lequel est 
10 l'axe general du bouchon 1. Une seconde empreinte 7, 
differente de 1' empreinte 6, hexalobee dans l'exemple 
represents et coaxiale a 1* empreinte hexagonale 6, est 
fortnee dans la seconde partie 3, au-dela de la ligne de 
rupture 4. 

15 L' empreinte 6 est raccordee a une partie 

cylindrique lisse 8 de liaison avec la seconde partie 3, 
la ligne 4 d' amorce de rupture etant usinee a l'extremite 
de la partie 8. Un ecart predetermine e est reserve entre 
le plan P de la ligne de rupture 4 et le debut de 

20 1' empreinte 7 de la seconde partie 3, laquelle est 
dimensionnee pour pouvoir etre noyee dans l 1 implant en 
fin de vissage. Par ailleurs, le filetage 5 de la seconde 
partie 3 s'arrete juste avant la ligne 4 d' amorce de 
rupture, dont il est separe par une distance d (fig. 3). 

25 La ligne 4 d' amorce de rupture est constituee par une 
saignee de profondeur correspondant a la valeur predeter- 
minee du couple de rupture. Ce dernier peut avantageuse- 
ment etre prevu, ainsi que 1' empreinte 7 de desserrage 
de la seconde partie 3, pour que cette empreinte 7 ne 

30 puisse resister a un couple de serrage superieur au 
couple de rupture, et ce, afin d'empecher toute tentative 
de poursuite du serrage de la partie 3 apres rupture du 
bouchon. 

La mise en oeuvre du bouchon 1 qui vient 
35 d'etre decrit resulte directement de la description ci- 
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dessus. Le vissage de la partie 3 dans 1' implant est 
effectue au moyen d'un outil non represent* cooperant 
avec 1'empreinte hexagonale 6, la rupture entre les deux 
parties 1 et 3 ayant lieu au niveau de la ligne d'amorce 
5 4 des que le couple de serrage maximum prevu est attexnt. 

Le decalage e. entre le plan P de la ligne de 
rupture 4 et le debut de 1'empreinte 7 de la partie 3 de 
serrage presente 1'avantage d'empecher 1'empreinte 7 
d'etre endommagee a la rupture, comme cela serait le cas 
10 si aucun intervalle entre le plan P et le debut de 1'em- 
preinte 7 n'etait prevu. Ainsi P eut etre obtenue une 
rupture tranche de la tete du bouchon, laissant apparax- 
tre une surface lisse a couple constant et non agressive 
pour les intervenants . 
15 * par ailleurs, le fait que le filet 5 de la 

vis de desserrage s'arrete juste avant la ligne 4 
d'amorce de rupture, evite la formation, a la rupture, 
d'une bavure sur le debut du filet 5. II importe en effet 
d'eviter une telle bavure, douloureuse pour le patient, 
20 qui pourrait endommager les gants du chirurgien, et 
d'obtenir au contraire une rupture lisse et propre. 

Le contour hexalobe de 1'empreinte interieure 
7 est particulierement avantageux par rapport a d'autres 
types d'empreinte, en raison de sa resistance elevee qui 
25 evite sa deformation. D'une maniere generale des 
empreintes de revolution telles que 6 et 7 sont prefera- 
bles a de simples fentes de tournevis, «n raison de leur 
resistance plus elevee a 1'effort exerc6 par 1'outxl. 

La precision sur le couple de rupture peut 
30 etre d ' environ ± 3% en f onct ion des tolerances d ■ usinage . 
La valeur de ce couple et la precision sur celui-ci sont 
obtenues en approf ondissant plus ou moins, la saignee 

d'amorce de rupture. 

Cette precision est largement superieure a 
35 celle obtenue jusqu'a present avec les vis habituelles, 
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en utilisant des couples metres. 

Dans le second mode de realisation, illustre 
aux figures 4 a 6, le bouchon 14 est constitue cbmme le 
precedent en deux parties 15 et 16. II en differe par le 
5 fait que l'empreinte 17 de la partie 15 de serrage est 
interieure et hexalobee, comme l'empreinte 7 de la partie 
de desserrage filetee 16, la surface exterieure 15a de 
la tete 15 etant lisse. Cette tete 15 est reliee par une 
partie cylindrique lisse 15b a la partie filetee 16. 
10 Dans la troisieme forme d' execution, illus- 

tree aux figures 7 et 8 , le bouchon 18, forme de deux 
parties 19, 21 separees par la ligne d' amorce 4 de rup- 
ture, comporte deux empreintes inter ieures coaxiales 20 
et 23, respectivement dans la partie de serrage 19 et la 
15 partie de desserrage 21. La partie 19 peut porter un 
moletage 19a permettant la mise en place et un serrage 
manuels du bouchon 18. En fonction de la valeur du couple 
de rupture prevu, la mise en place et le serrage du 
bouchon 18 peuvent 6tre, soit exclusivement manuels au 
20 moyen de la partie molet6e 19a (ou autre), soit compl6t6e 
par un serrage m6canique au moyen de l'empreinte 20. 

La quatrigme forme d f execution illustr£e aux 
figures 9 et 10, dif f6re de celle des figures 7 et 8 
essentiellement en ce que dans la partie de desserrage 
25 24 du bouchon 25, est menagee une empreinte hexagonale 
26, coaxiale a l'empreinte hexalobee 22 de la partie de 
serrage 27. 

La figure 11 illustre un exemple de mise en 
oeuvre du bouchon filet6 1 selon l f invention. On voit sur 

30 cette figure 11 une tige 9 d • osteosynth^se, associ^e a 
un bras lateral 11 4 l'extremite duquel est fixee une 
bague 12 traversee par la tige 1. La tige 9 peut avoir 
une surface quelconque : lisse, microbillee, a asp6rit6s, 
filetee... Dans la bague 12, est agence un trou taraud6 

35 permettant de recevoir un bouchon filete, tel que 25, 
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pour 1' assemblage de la tige 9 et du bras 11. Ce bouchon 
25 (ou l'un des autres d6crits), remplace avantageusement 
les vis classiques utilisees conune d6crit par le brevet 
frangais pr6cite 92 13476. Apres separation de sa partie 
5 27, sa partie restante 24 ne d6passe pas de l f implant. 
Ainsi, le bouchon selon l f invention garantit avantageuse- 
ment un faible encombrement de 1 1 instrumentation, car il 
n'est jamais en relief par rapport a la piece dans 
laquelle il est viss6. 
10 La figure 12 montre un autre exemple de raise 

en oeuvre de 1 f invention dans lequel 1 1 implant sur lequel 
est viss6e ladite seconde partie est une tige filet6e 30 
d'un dispositif de liaison transversale entre deux tiges 
longitudinales d'ost&osynthdse, dont l'une seulement 31 
15 est representee. 

Ce dispositif comporte un connecteur 32 
traverse par la tige associee 31 et solidaire de la tige 
f ilet6e 30 et une plaque 33 de liaison transversale entre 
les tiges 31, 6galement travers6e par la tige filetee 30* 
20 Sur cette derniere peut &tre viss6 un 6crou male 34 
formant ladite seconde partie de desserrage et ayant une 
empreinte male 35 quelconque (hexagonale, carree, 
triangulaire, encoches... ). L'6crou 34 est solidaire d'un 
ecrou de serrage 36 ayant une empreinte d ' entralneraent 
25 quelconque, male ou femelle : dans 1' exemple represente, 
cet entrainement est male grace a une empreinte ext6- 
rieure hexagonale 37. Les deux 6crous 34, 36 sont reli6s 
par une zone 38 d 1 amorce de rupture similaire aux 
pr£c6dentes. Ce dispositif de liaison transversale (32, 
30 33, 34) est illustr6 a titre d f exemple non limitatif. 

A titre de variante possible (Fig. 15), la 
plaque 33 peut s'appuyer sur un epaulement 45 d*une vis 
a os 46, le bouchon 36, 34 permettant alors de solida- 
riser ces deux pieces. 
35 La figure 13 montre un autre exemple de mise 
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en oeuvre de 1' invention, dans lequel le bouchon (36a, 
34a), similaire au bouchon (34, 36) de ia figure 12 
(references 37a, 34a, 38a, 35a), a son ecrou cassant 34a 
visse sur le filetage 39 du corps 41 en U d'une vis a os 
5 42 (ou d'un crochet). Apres serrage et rupture de la zone 
38a, 1' ecrou 34a assure aiors la solidarisation de la vis 
42 (ou crochet) avec une tige 43 regue dans le corps 41. 

Dans la variante de la figure 14, 1' ecrou 
male 36a est remplace par un ecrou 44 a empreinte 45 de 

10 profil quelconque. 

Bien entendu 1' empreinte de desserrage 35a 
peut etre de forme quelconque. 

Dans les differents modes de realisation de 
1' invention, le couple de serrage obtenu est conforme aux 

15 souhaits du fabricant, et permet d' assurer la repetiti- 
vit6 de ce couple, que n' off rent pas les moyens de 
serrage dynamom^triques utilises couramment, car la 
dispersion s'accroit au fur et a mesure des sterilisa- 
tions de ces instruments. 

20 D f une maniere g6n6rale, tout type d' empreinte 

peut Stre utilisfe dans les deux parties const! tut ives du 
bouchon, avec cependant une preference pour les emprein- 
tes hexalob6es. II est ainsi possible de r6aliser des 
empreintes carrees, triangulares, cruciformes etc., 

25 aussi bien de serrage que de demontage, interieures et 
extSrieures, ainsi que tout type de profil d f amorce de 
rupture. 

L 1 empreinte de demontage (7, 23. ♦ . ) peut etre 
borgne comme represents, ou debouchante sur la face de 

30 ladite seconde partie tournee vers la tige de l 1 instru- 
mentation. Une telle empreinte est representee a la 
figure 4 qui montre une empreinte debouchante 28 , le 
pointeau 10 etant alors supprime. Elle permet ainsi de 
realiser tout type d # interface bouchon- tige (pointeau tel 

35 que 10 sur la Fig. 1), cuvette etc... 
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Le bouchon peut avoir un diametre quelconque 
et casser pour tout couple predetermine. 

Avantageusement, on peut utiliser une partie 
standard de serrage identique pour different* types de 
5 partie filetee de desserrage, ce qui simplify la 
fabrication du bouchon et en diminue le prix de revient. 
On peut aussi superposer deux empreintes identiques 
separees par une ligne d' amorce de rupture. La premiere 
partie (2...) peut avoir une forme quelconque, en creux 

10 ou en relief, etre par exemple filetee. 

II est possible de prevoir avantageusement 
1- utilisation d'un instrument permettant de retenir la 
tete (premiere partie) du bouchon une fois cassee, ou 
encore un systeme de maintien de la tete sur le tournevis 

15 empechant la tete de tomber dans le champ operatoire. 

La tete du bouchon peut avoir une geometrxe 
particuliere permettant d' assurer un maintien au moyen 
de serrage, un maintien de la tete cassee, et une mise 
en place manuelle (Fig. 7). On peut utiliser la premiere 

20 partie du bouchon comme point d'ancrage d'une instrumen- 
tation permettant une liaison entre implants a des fins 
-de correction, ou de distraction, ou de compression. 
Eriffh, contrairement a ce qui est illustre aux dessins, 
notamment a la figure 4, ou les deux empreintes 17 et 7 

25 debouchent dans une chambre intermediate 13, il est 
possible d'obturer cette chambre. ,Dans ce cas, l'em- 
-preinte 7 de la partie de serrage 16 est alors remplacee 
par la partie d6bouchante 28. 
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REVINDICATIONS 

1. Bouchon filete (1; 14; 18; 25) de serrage 
destine a assurer une liaison entre deux implants d ' une 
5 instrumentation d 1 osteosynthese , caracterise en ce qu'il 
est constitue de deux parties coaxiales (2, 3...), 
separees par une ligne (4) d ' amorce de rupture, et en ce 
que chaque partie est pourvue d'une empreinte (6,7; 17,7; 
20,23;..) coaxiale a l'autre empreinte, la premiere 

10 partie (2...) etant destinee a permettre le vissage de 
la seconde partie filetee (3; 16...) sur un implant 
jusqu'a un couple de rupture predetermine entre les deux 
parties, et 1' empreinte formee dans la seconde partie 
permettant un desserrage eventuel ulterieur de cette 

15 derniere. 

2. Bouchon selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que ladite seconde partie filetee (3; 16...) 
est vissee dans un trou taraude menage dans 1 1 un (12) des 
implants. 

20 3. Bouchon selon la revendication 2, caracte- 

rise en ce qu'un ecart determine (e) est reserve entre 
le plan (P) de la ligne de rupture (4) et le debut de 

l'empreinte (7; 23 ) de la seconde partie (3; 16; 

21. . . ) . 

25 4. Bouchon selon la revendication 2, caracte- 

rise en ce que le filetage (5) de la seconde partie (3; 
16; 21; 24) s'arrete juste avant la ligne (4) d f amorce 
de rupture. 

5. Bouchon selon la revendication 2, caract6- 
30 rise en ce que ladite seconde partie filetee (3; 16; 21; 

24) est dimensionnee pour etre noyee dans 1' implant en 
fin de vissage. 

6. Bouchon selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que la ligne d 1 amorce de rupture (4) est 

35 constitute par une saignee de profondeur correspondant 
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a la valeur predetermine du couple de rupture lequel est 
prevu, ainsi que l'empreinte de desserrage (7; 23 ) de 
la seconde partie (3; 16...) pour que ladite empreinte 
ne puisse resister a un couple de serrage superieur au 

5 couple de rupture. 

7. Bouchon selon la revendication 2. caracte- 
rise en ce que l'empreinte (7; 20; 22) de la premiere 
partie (15; 19; 27) est interieure. 

8. Bouchon selon la revendication 7, caracte- 
10 rise en ce que ladite empreinte (7; 20; 22) est hexalo- 

bee. 

9. Bouchon selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que l'empreinte de la premiere partie (2) est 
exterieure, par exemple polygonale (6). 

10. Bouchon selon la revendication 2, 
caracterise en ce que l'empreinte de la seconde partie 
(3; 16; 21) est interieure et hexalobee (7). 

11. Bouchon (25) selon la revendication 10, 
caracterise en ce que l'empreinte (26) est hexagonale. 

20 12. Bouchon selon la revendication 2, 

caracterise en ce que l'empreinte (7; 23; 26) de ladite 
seconde partie est borgne ou debouchante sur la face de 
ladite seconde partie filetee (3; 16...) tournee vers la 
tige (9) de 1 ' instrumentation . 

25 13. Bouchon selon la revendication 1, 

caracterise en ce que 1' implant sur lequel est vissee 
ladite seconde partie est une tige filetee (30) d'un 
dispositif de liaison transversale entre deux tiges 
longitudinales 4-31.) d'osteosynthese, et ladite seconde 

30 partie est un ecrou male (34) de serrage pourvu d'une em- 
preinte (35) de forme quelconque. 
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